N1SNAFBULUUUSUMNIZAI8ABUNIADSLUUNUER

(Multidimensional Computerized Adaptive Testing : MCAT)

NINAADUBUUUTUMINEAIEABURIMBTLUUNYER (Multidimensional Computerized
Adaptive Testing : MCAT) {UuUn1SHauNaILLUIAATE MM B NN UALSIT DA ULUUNATA
(Multidimensional Item Response Theory : MIRT) AUNSVAGBULUUUSUMNNZMEADUNLADS
(Computerized Adaptive Testing : CAT) s?fqLi“]uﬂﬁwmaauﬁﬁﬂizﬁw%qua fnuuiugn Lazan
INUTREOU

1. A TUNIHAZAANNITNATIURUUUS UL AI8ADUTNIAD T UUNA
#f(Multidimensional Computerized Adaptive Testing)

Hunannnnit 10 T Ansvadeunuuuiumngienoufinnes (Computerized Adaptive
Testing) visefi3enn (CAT) Ié3unnuien waznamidumudiSavesiansvnaout dams
nedeuLULUTUBInEtuiauansanninmsaseukuUALALiBsuasuunsEay faey
(paper-and-pencil tests) Fadunsifinanuudugilunsin anszeznalunsmageu 331418
wnsgIuLaziinudavegulunsiannsensaeuveaeu MsnaaeukuuUTumIgdngjagld
nsidenderauuasmssnnislinzuuilaglifuguvemquiinisneuausstedou (item
response theory : IRT) Fsluvasriinaiasinaildfunsmasouwuudfumnsneléddennas
Lﬁaaﬁuﬁmimaamzé’mL"fJugULLUULaﬂﬁa (Unidimensionality) (Segall. 1996 : 331-354) Way
idesnmsneuaussosusuuienii Tuuninss azlimaneaufunimesousde daduading
anwnAnRnTUNguinsrovausideaeuLuUNmEA (Multidimensional Item Response
Theory : MIRT) #38u12@ns191n 2 nay fio Spearman (1927) and Thurstone (1947) uaz
Lazarsfeld (1950) (/43 Fundita. 2550 : 22) FaluvaziinguiimsmevaussiosounuunyiifGy
lpsunisgeusukasmnageukuuUTuMIEiadlasuaulistegsnlunsin U URIwAaNg
swifuresiansisiidond nMInagauUTUMINEWUUNER (Multidimensional Adaptive Testing :
MAT) (Segall. 2010 : 57-75) wazidlethneuiinmesinldlunssuiunismageuiaienmsnaaouiin
NINAARULUUUSUMINEMEADURInShUUNYAIR (Multidimensional Computerized Adaptive
Testing : MCAT) @933n1smndeusnanildunsvnaeuiifusyansnmlunisings ldtasduany
wiuglunsianisananuemvestedey uaslunsinfinsafuanmaiwesdnumetedeu

nsnadeULULUUBINeshereuiumesldSueudnnislunsnageunnIsAnuuay
301 uazduiEnmsemeildlunmsussdunnuainsouazaudnunsuidug Tunsdendeaoy
mnadstereuiilitaeuldtuderoumunanisnoutoasuvestorounthilyagomneresiunounis
Fondeaeu fie maidendeaeulinunzandvsyiudnuarvesiithasy ddutiagtiunsmaaoy
FruaunnAifdnvaswilouiu wu nsaeunsdinguludnvasduntesiiasema (TOEFL)
Foaauinun i iluneud@nwilusedudadinfne (the Graduate Record Exarninations :
GREs) viedeaeuiliinmuaunsavesiifesnsitr@nulusesuusyalnuazUSygenansn

U311359309 (Graduate Management Admission Test: GMAT) #ilgn1susysnisaeuluuUTumang



Frepoufiunes uenani Tl 2012 exdnsarusufienssiaumaasugia (OECD) funuiiay
YnemsnageuluuUTumingmeneuimesunldlunsussiliuaussaurveainSeululasanig
UseilliutniSeuluseauuuie® (Programme for International Student Assessment : PISA) (Frey
and Seitz. 2009 :89-90)

LnAnvesMIMAdpuRUUYSUMINzuUUNE AT Ausnlugas 20 Disinuan Tud 1987
Bloxom uay Vale léthiaueisnisiuiuusslmiifeafumaveaeuiuudfussnguuunyiin lagld
nsfaidendedeunuuiudusuUsslvsivas Owen Aithiauelilud 1975vidaaniuludl 1992 Tam 14
AnwUseuiguismsandentaaaulunsmaaeuLUUUSUMINEWUUNYEIR YN 19IBWUULUA
Usuusslnives Owen AuAEnsdu q lutseifuanuusiuglumsinasaumavestouuazinailu
3w Aetul 1996 Segall lataweisnsuuudd S UNIINAEULUUUSUMINEWUUNY
13 ddlunarou inmsuuuivdduitnsildfuanuaulainn Bnsdldenudiietulasedmes
ANULUTUTIUSIsEnhEiRveIm Tindmunisiientede unagn1sUTEINUAIAINA1NTA denaln
Sunuteseuilianas Fadunuaandiivvesnmmeseuuuuuiumngieneuinmes uwdn
YDININAFDURUUUTUMINEMeaaNiunaswuunyiia lWukwimdnilunisuseduninuaunse
shownma 2 Uszns Yszmsusn WeiSsuifisuiunsldlinanisiauuuiendd msmadeunuuliu
wngfenauiame fuuuviiRgeuddosiaiivzausevitieaidmguifivsenouiuiiuman
naNVAELUIANKAELUNANTIALUTERRMENINAFRURUUUSUMNNZ AL ABUT AR SLUUNVEA
funismeaeuuUUSUMIEAsReLfiInoSLUUIeNTR wagnIVRABULLLANRY (Frey and
Seitz.2009 : 89-90)

uenanil Frey uaw Cartensen (2009 : 59) lénanafila manadeuLuUUTUWINEdY
poumaswuuniAIdunsihemannsvenegeuLUUUS UMINEMEABNT MO S ENY
YeulnnsInvestedeuanmsinLuueniin Wudeasunrazteianieniuluvans o 5 wazinld
Sunudeasuivindu maveaeuLUUUUMINEMeResTme suUUNVE Rz TN Taae U]
UsAnSnmainiinismaaeuluuUSumgmenauiwmeshuueniia LAENISVAROULUUR AL
\esmnmnaaeuluLiuMINgieasufianesiuuniaTsasnsiafuiudnidel iteaeu
Wity fady mManadeULULUTuMINEMgRoufiamesuuUNTiRT e nsafiazandurudeasuadls
WNNININAFRULUUUSUMINgMeARN e TLUUeNTIRUTEIM 30-50% Wavanduiudeaauls
wnnhnmsvegeuLIuRALfif R wutereul sz 70% Tagligydsauuug uay
Frey uag Seitz lananfsnisnageuiuudiumsngmensuitinafhuunvilfdndussavsaingandy
nMINAdeURUUUS UMz eRaNfiunesiuuendf 1.3 w1 ag1elsianu Frey uag Seitz lassyi
onldnsidendeseuluugunIsagoukuUUTUMINEAIeARNTIM O S WU UNTEREIUSEANEANES
NINSNAFDULUUUSUMINEAIEADURILARSLUULBNAR 3.7 i1 (Frey and Seitz. 2009 : 81-93)

Tngagu manageuLuuUSumNE fenoniumesliummeasuiifaeuusasaulidoaoy
uanssyaufeinaeinsAnidendeasy filnrmmnzanuiuszduanuassavesiaey viilv

HaouarliiinnuianitdeasulinnnueNunNiuANLaINNTITeNEAR UAIENTRDNLUUANITOHDUNE]



Joapudnuinuaziililemaseunqudiifen1sin uenani nsnegeuLULUT UMY
AONTIMDIHIANUTINTIIMALI B UNALREE1NTIAT YihlineuaueIrIUABINITTRIAOUT
AOININTIUNATIUTINAINSVAFRU NsnadeuLuUUSuMINzmenaufiames Fudunmageud
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2. ®Kann1sVBINIINAGRULUUUSULMUNZ (Principle of Adaptive Testing)

NISNAFDULUUUTUMLNE (Adaptive Testing or Tailored Testing) L“‘fJumiwmaaUﬁzjﬁm
AdnuaizFesns tnensdnidendedeunuruannsavesiaeulussninenszuiunmvagey
madndendedeuasinsunanuanisneutoaauniodamauiifindeudmeutoasudetld
gndfes Tomputaselufivseiniu wineudeaeudetufia foaoutaselufisieas (Weiss. 1983 :
1-7 ; Weiss and Schleisman. 1999 : 138-150) qumaauméﬁ‘lumimaaULLUUU%’UmmzﬁaLﬁu
wuunpaeuiiUszneulumeyavestoaeuiiunnsafudmiunsasuveusazynna dadudnumed
pssfuiufuLUUnageULUUUsEWalTeN (Conventional Tests) Aiaounneuazgnasuse
LUUMRABUAREITY FeuuunnasuUssmdionefendnnsmamguimIvaae ULUUANAT LAY
(Classical Test Theory : CTT) aaunnwesteaeulinfdeidedasuynauwhdeasuyniely
LUUNAABUYAIREITY NaMTAABUREIFAmNaInsaYesae UnTE eI TuT N MsuuduselTles
YorPNANNIANIgAYsTAANT Inve Az LUUNAdEUTY

PogoulunuunaasulszmaliisudniruadiaiuenUunasuszana 0.5 gasuseau
AUENINTAUTIUYIAIANEN 0.5 AElasunisTanasgausiug wuunaaeudssindlilen 5l4la
AiffuasussiunnuansaUIunaawinty Snussmants mslsfaounnaudeshdesoudiuaui
 fu Viliideaeudnuliesimnzaufugaeussfiumiuaunsagauas faoussAuaLan o
arusiuglunsindwiufaeumdiisanasesunniuiiedeasuiiamenifuludmiudaey
Anuaansasviseeiuludmsudaeunuansagiansaumavesiaeusiosamuluse
wizariu feaousniuluvieieifuludedalifasuarliinanuausavestaouldgniies
(Weiss. 1974 ; 1985 : 774-789) finasernuiesilunmsiuuaglsimnuifivsmssanas

msifananlunmsvedeuiion e aInvesaNaey 019thindenNAmALAReUYDY
azuuunuunaaeuld esngaeuunsauseudeasulslunardirluvasiiuisauilally wade
M3AAANITdsHANIEYIURDEABULANASAY MIUTHINAIUINATIAAALAT DD IAZLLY
wuunageuvilaliuiueu (Weiss. 1974)

NvARadna fnsAnuiSnmeaeudu o uenmileanmmaseulsyndioy Lile
uAnadesiulasmsTiBswe Az LLUnIAdey TaTlesumuaulafio MsmaspuLULUT
WaNgMUMANNIAMA¥In1seUTedeu (item Response Theory : IRT) 91nuuaAniy doaeuiidn
Tiunfasuusazauiiauenimngauiuauainsnvesfaouauiivhlinmnhasduresnis
nougniemienauRniiAiniy 0.5 fuiu Foaeuiidaliuiiaouas Taseduaruaunsovesiaeuny
fuethausiug fanuamsazaannnimaveaeulssmdisddifosssuaruanansolag
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meldnagnivesnimadeunuuliumng nislifeaausumnmvietosduliuegifusedy
ANANINTOVDIADY TedeUANEINIMINEANTUANLANNTavR AR UITaRHaTIIugUATTALAS
991 s uudedeusndwieganinsefumnuasnvesdaeuarlitionas anande
mirevesgaoulumsvhuuunagey Taevild msvedeunuudiumnzazlidiinnat eyaaali
Heaeulaldiaimudanis nsdndnwindeasulvianuansluudazunna inlvikaauuaauaniia
Tumsiuuunaaey wenani atlumsneudeaeuannsaliidutoyalumsiamednineld
Weiss and Betz (Weiss. 1974 ; citing Weiss and Betz.1973) Na1271 N1SVA@0ULUUUTULNY
annsnanalaghiananuidesuazanuiiensuaroaaziiuauidesuuaganuiieanssls

nsmifiunsvadeusuuUSUIMINzazisadastumauddy 3 Ao leun avdendeaeu
ldlun1sBudunisasulsednls (how to start) szidendeasuterdinlulfessls (how to continue)
LLazilﬁaEJ'NliﬁwzqamiaaU (how to stop) (Thissen and Mislevy.1990 ; Wainer. 1990 : 1-21)
AManusananazlinulunmeseunuulssimddendoninlumssusuhuuunaaeusinaiuen
msvihdeasudef 1 Tede q U aufstegarnoudlunsageunuuuiuming madendeaouildly
nsuszanusaNanasadesunieduiunoureinisiummaaeuliufidWuasdnasionts
Usgannuenanuansnvesaeuiiiensidendoasutedely sudanseinisaeu uaznisUszanm
AAmNLaNsanTNevesasuNssuAuMsasy mssiliunisaeulaznsgRnsaouadudeises
finsanielinmaaounuuUiumnelivssansnmgsaanazsinanfuussfiuildlunsfnuide
fwuAefunsageuwuuUsumI: SslunisadeunuuUSumingtiy orfwnAna g Yl
mOUTDEDU (Item Response Theory : IRT) Imaﬁaiﬂﬁaﬂ%’gﬂum 3 W53Mes TodaUADINTIU
Amnsfimesuazsrusudeasuiiunllundsteaou funeumsvaaeuuuuyumngagy fail
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nwUsgney aguiuneunsndeukuUUIUIMINg Budunmsmadeurilaeidendeaeuain
adsdompuimunamEnYesare UTsTiUuNa s NENvasTeaeUlndlAB sy
ANENINSAR SR UMNAN SAUMAIAL Haazuuuli A M AUsEIMANNEINTIvDe
faou ieldrUszunuamansaivinnadendoasudeillinnuemnindeuios flanuay Selst
faeu dumanefs dneutoaeugndes Toreudedelufisziuaruennifindu fweudeaeufia
foapudedeluisziunnuenanas manaseusiiusededluidesy wavduanidornuamaindon
Yoan1sUsEINAIAIAEIN s liAuNaeiivue viserUssinantaNnTaeglussAuseusule
viauleldderounudiuiusioananie fufu deasuiidaliuniasunanléhlaieiuluviosn
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a3 aguUssaulunuideiineitosiunismageusuulsumnzieneuines

Uszdufidnen
Rl Item Ability Termination Repeated
ltem Bank
Selection Estimate Criteria answer
IGIG 0O<ac<+3 b AU é Bayesian SEE < 0.45
(2545) 3<b<+3 RRRIHEE
c<03
Rushdng (2547) 244 9o Imax Bayesian SEE < 0.30
$1U19 O<as<+3 biu O Bayesian SEE < 0.45
(2549) 3<b<43 wsenaluef
c<03
dsanuwal 244 9p FI KL* Bayesian SEE < 0.30*
(2549) 041 <ax< 234 SEE < 0.45
223 <b <272
0.06 < c<0.30
sady 230 98 by O Bayesian SEE < 0.30
(2551) 0.345 < a < 2.903
-3.640 < b < 3.839
0.082 < c < 0.300
giu (2551) 210 98 by O Bayesian SEE < 0.30

0.340 < a < 2.906
-3.640 < b < 3.839
0.074 < c <£0.300




UszrhunAnen

W98 ltem Ability Termination Repeated
ltem Bank
Selection Estimate Criteria answer
sudnA 103 F Maximum MLE Maximum
(2552) 0.51<a<355 Likelihood Likelihood
-1.87 < b < 2.87
0.0<c<0.29
NUWaES 210 90 Imax Bayesian 20 U8 Taflvivau
(2549) Block 5 Wa*
Urry P89y 100 98
(1977) 08<a
-20<b <20
c<03
Weiss (1988) 118 - 150 90
Hulin, drasgow and Parsons b flu é
(1983) 0.0
Imax*
Chang and Global Information*
Ying (1996) Fisher
Cheng, Ankenmann FI, FII*, FIP*
and Chang (2000) KL, KLP*
Cheng and Ankenmann Fl

(2004) FIP*

KLP*, RN




UszrhunAnen

Rl Item Ability Termination Repeated
ltem Bank
Selection Estimate Criteria answer
Weiss (1982) MLE, Bayesian*
Ho (1989) MLE, Bayesian*
Wang and Vispoel MLE¥, Bayesian*
(1998) EAP* Maximum a
posteriore
Dodd, De Ayala and SEE¥,
Koch (1993) Test Information
Gushta (2003) 25 9g, SEE < 0.30%
Vispoel Tnaux
(1998) Taflvivau
Olea and others Tnaux
(2000) Taflvivou
Vispoel, Hendrickson Tallvinou
and Bleiler (2000) Block 5 wa*
Block 10 98
NIUNSIADU
Revuelta, Ximenez Tailoinau
and Olea (2003) MIUNdIE0U*
Block 5 U *
MUTonada*

* A9 ANSNNAdaUWaUSEEANT ANLINNIN
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Uszdufidnen
Rl Item Ability Termination Repeated
ltem Bank
Selection Estimate Criteria answer
NAUAIUNS 1883 300 70 FI Bayesian 30 98
(2554) NRgNH 100 U8 KL * SEE < 0.3
Ugugil 170 9o
duuszan ATUAULAZNTIN Bayesian Bayesian SEE < 0.049
(2555) 59 99, AUNITLTILEU Volume SEE < 0.130
fuusingn 104 18 Decrease %39 15 99
Van der Linden 50 U9 Minimum Bayesian *
(1999) error variance MLE
Cheng 31893 300 U0 KL MLE 91899 12 U9
(2009a) 939 36 U9 SHE 939 24 99
PWKL *
HKL *
RANDOM
Diao W@y Reckase 50 U9 FI * Bayesian * 20 U9
(2009) KL * MLE 50 9 *
UANT MPI MLE
(2558) EAP

=

* A9 A9NNSNVAERULAINUSEEANTANUINAIN



